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1 EinfUhrung

Im Aachener Steinkohlenrevier wurde das | etzte Steinkohlenbergwerk - die Grube Emil Mayrisch in
Alsdorf - im Jahre 1992 durch die EBV Aktiengesellschaft (heute EBV GmbH) stillgelegt. Nach
Abschluss der Raubarbeiten konnte die Wasserhaltung im Jahre 1993/1994 eingestellt werden. Es
erfolgte im gesamten Aachener und Sudlimburger Steinkohlenrevier der Anstieg des Grubenwas-
sers; der Grubenwasseranstieg ist auch nach einer Anstiegsphase von nunmehr fast 12 Jahren noch
nicht abgeschl ossen.

Zum Verlauf des Grubenwasseranstiegs und den moglichen Auswirkungen auf die wasserwirt-
schaftlichen Verhdtnisse sowie auch auf die Tagesoberflache lagen zum Zeitpunkt der Stilllegung
der Wasserhaltungen im Aachener Steinkohlenrevier nur wenige Erfahrungen vor. Fir das Aachener
Steinkohlenrevier wurde daher seitens des IHS gemeinsam mit der Bergbehtrde (Bergamt Aachen,
heute Bergamt Diren) sowie dem ehemaligen Bergbautreibenden das Konzept eines kontrollierten
stufenweisen Grubenwasseranstiegs entwickelt (HEITFELD ET AL., 2003). Dabei wurden auf der
Grundlage einer Detailauswertung der verfligbaren geol ogischen, hydrogeol ogischen und bergbauli-
chen Unterlagen Prognosen zum Verlauf des Grubenwasseranstiegs und zum Grubenwasserche-
mismus sowie zu den Auswirkungen auf die wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse im Deckgebirge
und auf die Tagesoberfl&che erarbeitet. Diese Prognosen werden durch ein umfassendes Mess- und
Kontrollprogramm Uberprift und in regelméaldigen Abstdnden mit den Messergebnissen verglichen.
Im Bedarfsfall wird eine Anpassung der Prognosen vorgenommen; gegebenenfalls werden auch
Steuerungsmal3nahmen eingel eitet.

Uber die Ergebnisse des bisher etwa 12-jahrigen Monitoringprogramms wird nachfolgend berichtet.
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2 Bergbauliche und geol ogisch-hydrogeol ogische Grundlagen

Das Aachener Steinkohlenrevier liegt im Randbereich der Nordeifel zur Niederrheinischen Bucht.
Es erstreckt sich nordlich von Aachen tber eine Flache von rd. 150 km?; nordwestlich schliefdt sich
das niederléndische Stdlimburger Steinkohlenrevier mit einer Flache von rd. 250 km? an.
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Bild 1: Ubersichtslageplan des Aachener und Suidlimburger Steinkohlenreviers

Bei dem Hauptgliederungselement des Aachener und Stdlimburger Steinkohlenreviers handelt es
sich um die tektonische Storung Feldbif3, eine der Hauptrandstorungen im stidwestlichen Randbe-
reich der Niederrheinischen Bucht. Das Steinkohlengebirge ist am Feldbil3 nach Nordosten zwi-
schen rd. 100 m (im Sidosten) und rd. 300 m (im Nordwesten) abgesunken. Slidwestlich des Feld-
bif3 liegt auf deutscher Seite der eigentliche Altbergbaubereich des Aachener Reviers. Hier tritt das
Steinkohlengebirge im Wurmtal zutage bzw. wird zu beiden Seiten des Wurmtals nur von gering-
méchtigem terti&rem Deckgebirge Uberlagert. Nach Nordwesten schlief3en sich die niederlandischen
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Gruben an. Bis an den NW-Rand des Stdlimburger Reviers, im Bereich der Maas, taucht das Stein-
kohlengebirge sukzessive unter ein bis zu 350 m machtiges Deckgebirge aus kretazischen und ter-
tidren L ockergesteinen ab.
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Bild 2: Geologisch-hydrogeologischer Profilschnitt (NW-SE) durch das Aachener und Stdlim-
burger Steinkohlenrevier

Nordostlich des Feldbil3 liegt der eigentliche Tiefbergbaubereich des Aachener Reviers, wo erst mit
der Entwicklung entsprechender Schachtbohrtechniken ab Mitte des 19. Jahrhundert das Grundwas-
ser-fuhrende tertiare Deckgebirge mit Mé&chtigkeiten von tber 100 m durchteuft werden konnte; im
norddstlichen Randbereich des Reviers steigen die Deckgebirgsméchtigkeiten auf Gber 700 m an.

Das Aachener und das Sudlimburger Steinkohlenrevier sind westlich des Feldbil3 aufgrund der lan-
gen Bergbautradition an mehreren Stellen tGber Anndherungsstellen und Streckenverbindungen un-
tertdgig miteinander verbunden. Dartber hinaus bestehen auch Annéherungsstellen im Bereich des
Feldbil3 zu den 6stlich des Feldbif3 gelegenen Tiefbergbaubereichen des Aachener Reviers.
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3 Zeitlicher Ablauf der Stilllegungsmaldnahmen

Die westlich des Feldbil3 gelegenen Gruben wurden im Zeitraum zwischen 1967 und 1975 sowohl
auf deutscher als auch auf niederlandischer Seite stillgelegt. In diesem Zusammenhang wurde auch
die Wasserhaltung stufenweise eingestellt. Aufgrund der Anndherungsstellen zwischen den westlich
des Feldbil3 gelegenen Stilllegungsbereichen und den auf deutscher Seite 6stlich des Feldbif3 weiter
betriebenen Gruben war die Eschweller Bergwerksverein AG gezwungen, das Standwasserniveau
westlich des Feldbif3 zum Schutz ihrer aktiven Abbaubereiche unterhalb des Niveaus der Annahe-
rungsstellen zu halten. Dazu mussten Wasserhatungen auf deutscher Seite im Von-Goerschen-
Schacht, Gouley-Laurweg (Wirselen) auf einem Niveau von -167 mNN und auf niederlandischer
Seite im Schacht Beerenbosch 11, Domaniale (Kerkrade, NL) auf einem Niveau von -205 mNHN
weiter betrieben werden.
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Bild 3: Standwasserniveaus im Aachener und Sudlimburger Steinkohlenrevier (Stand 04.2006)

Im Jahre 1992 wurde mit der Stilllegung des Bergwerks Emil Mayrisch der Steinkohlenbergbau im
Aachener Steinkohlenrevier endgultig eingestellt. Daraufhin wurde Ende 1993 die Wasserhaltung
Ostlich des Feldbif3 bzw. im Januar 1994 auch die Wasserhaltung westlich des Feldbil3 gestundet.
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Seither erfolgt auf einer Flache von rd. 400 km? ein flachenhafter grenziiberschreitender Gruben-
wasseranstieg.

Im Verlauf des Grubenwasseranstiegs hat sich im Gesamtbereich westlich des Feldbif3 aufgrund der
guten hydraulischen Verbindungen der deutschen und niederlandischen Gruben untereinander eine
weitgehend einheitliche Wasserprovinz ausgebildet; im April 2006 lag das Standwasserniveau hier
zwischen +19 mNHN im Grubenfeld Gouley-Laurweg auf deutscher Seite und rd. -28 mNHN im
Grubenfeld Julia auf niederlandischer Seite. Auch in den ehemaligen Abbaubereichen des Aachener
Steinkohlenreviers 6stlich des Feldbil3 hat sich zwischenzeitlich eine einheitliche Wasserprovinz
ausgebildet. Im April 2006 lag das Standwasserniveau hier bei rd. -165 mNHN. Im 6stlichen Teil
der Ostlichen Wasserprovinz ist das Deckgebirge bereits weitfl&chig eingestauit.

4 Randbedingungen zu den Stilllegungsmal3nahmen

4.1 Genehmigungsrechtliche Randbedingungen

Der Abschlussbetriebsplan zur Einstellung der westlich des Feldbil3 betriebenen Wasserhaltungen
im Von-Goerschen-Schacht und im Schacht Beerenbosch I wurde seitens der Eschweiler Berg-
werksverein AG im Oktober 1990 beim Bergamt Aachen eingereicht. Auf der Grundlage eines zu
diesem Zeitpunkt vorliegenden Gutachtens (DMT, 1991) erging die Zulassung 1993 wegen der Pro-
blematik einer moglichen Gefahrdung der Tagesoberflache im Zuge des Einstaus von tber 800 alten
Schéchten im Altbergbaubereich des Aachener Reviers mit stark einschréankenden Nebenbestim-
mungen.

Die Wasserhaltung in den 0.g. Schéachten sollte zunéchst solange weiter betrieben werden, bis die
Annaherungsstellen zur 6stlichen Wasserprovinz im Bereich des Feldbif? auch 6stlich des Feldbil3
eingestaut waren. Bei einem einseitigen Uberstau der Annéherungsstellen wurden schwallartige
Wassertbertritte in die 6stliche Wasserprovinz und in deren Folge Fillsaulenabgange an alten, un-
gesicherten Schachten im Altbergbaubereich befirchtet. Weiterhin sollte das Standwasserniveau
dauerhaft bei rd. +40 mNHN, d.h. rd. 80 m unterhalb des tiefsten Vorflutniveaus kurz gehalten wer-
den, um einer potenziellen Geféhrdung der Tagesoberflache im Rahmen des Einstaus einer Vielzahl
von flachen Schéchten des Uraltbergbaus entgegen zu treten. Diese Nebenbestimmungen wurden als
Schutzziele formuliert, so dass ein Handlungsspielraum fir alternative K onzepte gegeben war.

Auf der Grundlage einer detaillierten gutachterlichen Gesamtbewertung der bergbaulichen und geo-
logisch-hydrogeol ogischen Verhéltnisse des Aachener und Sudlimburger Steinkohlenreviers wurde
im Jahre 1993 die Konzeption eines kontrollierten stufenweisen Grubenwasseranstiegs fur den Be-
reich westlich des Feldbil3 entwickelt und mit der Bergbehdrde abgestimmt. Diese Konzeption (IHS,
1993) sieht eine stufenweise Anhebung des Standwasserniveaus im Von-Goerschen-Schacht mit
zwischengeschalteten Pumpversuchsphasen vor. Durch die Vorhaltung einer Wasserhaltung im
Von-Goerschen-Schacht ist dabei der Grubenwasseranstieg in der westlichen Wasserprovinz jeder-
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zeit regulierbar. Die in den einzelnen Anstiegsstufen eingestauten Schachte werden bewertet und im
Bedarfsfall vorauseilend gesichert, so dass Auswirkungen auf die Tagesoberflache auch bei pl6tzli-
chen starken Standwasserniveauschwankungen ausgeschl ossen werden kénnen.

Zur Begrenzung des Grubenwasseranstiegs auf das Niveau der ehemaligen Stollensohle im Altberg-
baubereich des Aachener Reviers ist ein System von Entwésserungsstollen vorgesehen. Dazu wur-
den bereits zwei alte Stollen im Wurmtal durch die EBV GmbH aufgewdltigt. Ein Einstau der im
Wesentlichen oberhalb der ehemaligen Stollensohle gelegenen Schéchte des Uraltbergbaus soll da-
durch mdglichst weitgehend vermieden werden.

Hinsichtlich der Uberwachungsmalinahmen enthielt die Zulassung zum Abschlussbetriebsplan von
Juni 1993 zunéchst fol gende Nebenbestimmungen:

Wasserstandsmessungen mindestens halbjahrlich an den Schachten der 6stlichen Wasserprovinz

Vorlage eines Sonderbetriebsplans wasserwirtschaftliche Maldnahmen im Hinblick auf die
Uberwachung der Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs auf das Steinkohlen- und das Deck-
gebirge

Daruber hinaus wurde im Rahmen von Betriebsplananderungen fir die einzelnen Anstiegsstufen im
Von-Goerschen-Schacht ein detailliertes Messprogramm zur Uberwachung der Standwasserniveaus
und des Grubenwasserchemismus in den Gruben der westlichen Wasserprovinz mit der Bergbehtr-
de abgestimmit.

Der gemald Abschlussbetriebsplan vorzulegende Sonderbetriebsplan wasserwirtschaftliche Mal3-
nahmen wurde seitens der Eschweiler Bergwerksverein AG im April 1998 als 1. Ergénzung zum
Betriebsplan von Oktober 1990 eingereicht. Darin wurden zusitzlich zu den laufenden Uberwa-
chungsmalinahmen in den Schichten auch die im Hinblick auf die Uberwachung der Auswirkungen
auf das Deckgebirge und die Gel&ndeoberflache erforderlichen Mal3nahmen dargestellt. Die jewelli-
ge Anpassung der wasserwirtschaftlichen Mal3nahmen erfolgte in Abhangigkeit von der Entwick-
lung des Grubenwasseranstiegs stufenweise im Rahmen von weiteren Betriebsplanerganzungen.

4.2 Fachtechnische Randbedingungen

Grundlage fur die Erarbeitung des Konzeptes zum stufenweisen Grubenwasseranstieg sowie der
daraus abzuleitenden Uberwachungsmalinahmen war die Erarbeitung einer umfassenden Modell-
vorstellung Uber die geologisch-hydrogeologischen und hydraulischen Verhdltnisse innerhalb des
Reviers anhand der verfligbaren Daten aus der Betriebsphase der Wasserhaltungen. Diese Bearbei-
tung umfasste die Abgrenzung eigenstandiger Wasserprovinzen, die Ermittlung der Wasserzulaufe
in den einzelnen Wasserprovinzen, die fel smechanisch-geotechnische und hydraulische Bewertung
von Verbindungsstrecken, Anndherungsstellen und Wasserddmmen zwischen den einzelnen Basins
sowie die Erfassung des Grubenwasserchemismus. Anhand der Modellvorstellungen wurden die
zeitliche Entwicklung des Grubenwasseranstiegs, die Zulaufmengen und die Wasserqualitét fur un-
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terschiedliche Anstiegsniveaus prognostiziert und die moglichen Auswirkungen auf den lokalen
Vorfluter, die Wurm, bewertet.

Im Bereich der 6stlichen Wasserprovinz lag der Schwerpunkt der Untersuchungen auf der Erfassung
maoglicher Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs auf die Grundwasserverhdtnisse im Deckge-
birge; in diesem Bereich wird das Grundwasser im Deckgebirge wasserwirtschaftlich genutzt.

Von wesentlicher Bedeutung waren auch die Prognosen zu den Auswirkungen des Grubenwasser-
anstiegs auf die Gelandeoberflache. In Abhangigkeit von den geol ogisch-tektonischen und den Ab-
bauverhatnissen muss als Folge des Grubenwasseranstiegs mit gleichméafdigen, aber auch ungleich-
maldigen Gelandebewegungen gerechnet werden. Ein entsprechendes geodétisches Messprogramm
dient als Beweissicherung und zur Uberprifung eventueller Schadensmel dungen.

5 Methodik und Ergebnisse des Monitoringprogrammes

5.1 Verlauf des Grubenwasseranstiegs

Zidlrichtung der Uberwachung des Grubenwasseranstiegs war im Bereich westlich des FeldbiR
zunéchst vor allem die Erfassung méglicher abrupter Standwasserspiegel schwankungen beim Uber-
stau der Anndherungsstellen zur 6stlichen Wasserprovinz; die in den einzelnen Anstiegsstufen
(-46 mNHN, -20 mMNHN, 0 mNHN) im Von-Goerschen-Schacht zwischengeschalteten Pumpversu-
che dienten der Uberpriifung der hydraulischen Verbindungen zu den niederlandischen Grubenfel-
dern sowie zur Erfassung der jeweiligen Zulaufmengen. Auf der Grundlage der gewonnen Daten
konnten die Modellvorstellungen (Prognosen) Uberprift bzw. den jeweils neuen Erkenntnissen an-
gepasst werden. Die Anpassung der Prognosen war z.B. eine wesentliche Grundlage fur die Planung
der vorauseilend durchzuftihrenden Sicherungsmal3nahmen an alten Schéachten.

Fur die Erfassung des Grubenwasseranstiegs stand im Bereich westlich des Feldbil3 fur jedes hy-
draulisch eigenstéandige Basin ein Beobachtungsschacht zur Verfigung. In den von der EBV GmbH
zuletzt betriebenen Wasserhaltungsschéchten Von-Goerschen-Schacht, Grubenfeld Gouley-
Laurweg, und Beerenbosch |1, Grubenfeld Domaniale (NL), sowie einem weiteren Schacht im nie-
derlandischen Grubenfeld Domaniale (Willem 11) werden durch die EBV GmbH Standwasserni-
veaumessungen durchgefihrt und regelméaldig Wasserproben aus dem Karbongebirge fur hydroche-
mische Untersuchungen entnommen. Wasserstandsmessungen erfolgen hier in der Regel 2-wo-
chentlich; Wasserproben werden im Allgemeinen monatlich entnommen. Im Rahmen der Pump-
versuchsphasen werden die Messintervalle verdichtet.

In weiteren drei niederlandischen Schachten werden Standwasserniveaumessungen in der Regel in
2-wdchentlichen Abstdnden durch die niederlandische Bergbehdrde durchgefihrt. Eine Entnahme
von Grubenwasserproben ist hier aufgrund der kleinen Peilrohrdurchmesser nicht mdglich; die
Schéchte sind im Allgemeinen durch einen Betonpfropfen im Niveau der Karbonoberflache gesi-
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chert. Die Untersuchungsergebnisse werden regelmaliig von der niederléndischen Bergbehtrde der
EBV GmbH zur Verfiigung gestellt.

In den Grubenfeldern der Gstlichen Wasser provinz stehen drei Schichte fiir die Uberwachung des
Grubenwasseranstiegs zur Verfigung. Hier werden durch die EBV GmbH in der Regel monatlich
Wasserstandsmessungen durchgefiihrt und vierteljahrlich Grubenwasserproben analysiert. Die
Schéchte erfassen die Hauptwasserhaltungsbereiche der letzten Betriebsphase und erlauben damit
eine weitflachige Uberwachung des Standwasserniveaus in der 6stlichen Wasserprovinz.

Aufgrund der guten hydraulischen Verbindungen der Bergwerke in dieser Wasserprovinz unterein-
ander hat sich das Standwasserniveau auf einem einheitlichen Niveau entwickelt. Allerdings zeigen
die drei Entnahmestandorte deutliche Unterschiede bei der Wasserqualitét. Wahrend es sich beim
Eduard-Schacht und Schacht 2, Carl-Alexander, um Natrium-Hydrogencarbonat-Wésser mit elektri-
schen Leitféhigkeiten um 2.000 uS/cm handelt, sitzen im Schacht |, Emil Mayrisch, Tiefenwasser-
betonte Natrium-Chlorid-Wasser mit elektrischen Leitféhigkeiten um 8.000 uS/cm zu.

Die starke Mineralisation des im Grubenfeld Emil Mayrisch zusitzenden Grubenwassers ist im We-
sentlichen auf die grofRere Tiefenlage der Grubenbaue (bis -1.100 mNHN) und Wasserzutritte tber
tief reichende Storungen (Sandgewand, Diagonalsprung) zurtickzufiihren. Diese Verhdltnisse ver-
deutlichen, dass die Entwicklung des Grubenwasserchemismus trotz guter hydraulischer Verbin-
dungen in den einzelnen Teilprovinzen sehr unterschiedlich ablaufen kann; dies ist bei einer Pla-
nung von Stilllegungsmal3nahmen zu berticksichtigen.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgt bel der EBV GmbH in Form von Schopfproben im Niveau
der Standwasseroberflache. Ein im Jahre 1996 durchgefiihrtes Tiefenlog im Von-Goerschen-
Schacht zeigte, dass sich aufgrund der instationaren Stromungsverhdltnisse im Schacht keine signi-
fikante Wasserschichtung eingestellt hatte. Vergleichbare Ergebnisse zeigten auch die im Jah-
re 2003/2004 im Eduard-Schacht, Anna, und im Schacht 2, Carl-Alexander, durchgefihrten Tiefen-
logs. Dagegen war im Schacht 11, Emil Mayrisch, eine signifikante Zunahme der Mineralisation zur
Teufe festzustellen. Hier war das Deckgebirge bereits seit dem Jahre 2001 weitfléchig eingestaut, so
dass sich offensichtlich aufgrund des reduzierten Wasseraustausches innerhalb der Grubenbaue
langsam eine Schichtung innerhalb der Wassersdule aufbaut.

Im Rahmen der Flutung des Steinkohlengebirges konnen somit die an der Standwasseroberflache
entnommenen Proben im Aachener Revier als reprasentativ fir die gesamte Wassersaule angenom-
men werden. Im Rahmen der Flutung des Deckgebirges ist dagegen eine Uberpriifung der teufenab-
hangigen Entwicklung des Chemismus erforderlich, um die hydraulischen Verhaltnisse innerhalb
einer Grube vollstéandig erfassen zu kénnen.

Die hydrochemischen Untersuchungen des Grubenwassers erfassen neben den Massenionen u.a
auch die Parameter PCB, AOX, KW und CSB im Hinblick auf mégliche anthropogene Verunreini-
gungen aus der Betriebsphase. Bisher wurden keine signifikanten Verunreinigungen festgestellt.
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Fur Teilbereiche im westlichen Randbereich der 6stlichen Wasserprovinz (Grubenfelder Gemein-
schaft und Nordstern), die bereits in den 1960er Jahren stillgelegt und abgeddmmt wurden, liegen
keine Erkenntnisse Uber die Lage des Standwasserniveaus sowie die hydrochemischen Verhaltnisse
vor. Dies gilt auch fur die am N-Rand des Reviers gelegene eigenstandige Grube Carolus Magnus
(Stilllegung 1962).

5.2 Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs auf das Grundwasser im
Deckgebirge

Der Schwerpunkt der Uberwachung mdglicher Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs auf die
Grundwasservorkommen im Deckgebirge liegt zur Zeit im Bereich der Ostlichen Wasserproving;
das Deckgebirge ist hier bereits weitflachig eingestaui.

Im Rahmen der Voruntersuchungen waren hier zundchst der Deckgebirgsaufbau und die im Hin-
blick auf den Grubenwasseranstieg relevanten wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse zu kléren. Insge-
samt liegen im Bereich des Aachener Reviers sehr komplexe hydrogeologische Verhétnisse vor.
Dartiber hinaus werden der Grundwasserhaushalt und die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse sehr
stark durch die weitraumigen Sumpfungsmal3nahmen der Braunkohlentagebaue der RWE Po-
wer AG beeinflusst. Als Grundlage fur eine modellhafte Betrachtung wurden fir den Bereich des
Aachener Reviers drel hydrogeol ogische Homogenberei che unterschieden.
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Bild 4: Hydrogeol ogische Homogenbereiche, Uberwachungsbereiche und Deckgebirgsmessstel -
len im Aachener Steinkohlenrevier

Heft XXX der Schriftenrethe der GDMB 9



Rosner, Heitfeld, Schetelig, Sahl @

Der Hydrogeologische Homogenbereich | umfasst den auf der so genannten Rurscholle gelegenen
ostlichen Teil des Aachener Reviers. Das Deckgebirge wird hier aus einer tertiaren Wechselfolge
von Grundwasser-leitenden Horizonten (Sand, Kies) und Grundwasser-stauenden Horizonten (Ton,
Schluff, Braunkohle) aufgebaut. Im Zuge der Simpfung fur den Braunkohlenabbau erfolgte in dem
an der Deckgebirgsbasis ausgebildeten tiefsten Grundwasserleiter eine Druckentspannung um bis zu
rd. 70 m. Die Karbonoberfléche liegt in diesem Bereich zwischen rd. -100 mNHN im Westen und
rd. -600 mMNHN im Osten; die Deckgebirgsméchtigkeit erreicht im Osten rd. 700 m.

Beim Anstieg des Grubenwassers in das Deckgebirgsniveau ist hier zunachst nur der unterste, im
Allgemeinen wasserwirtschaftlich nicht genutzte Grundwasserleiter betroffen. Die deutliche Druck-
entlastung durch die Braunkohlensimpfung kann im Rahmen des Grubenwasseranstiegs in Abhan-
gigkeit von der weiteren Entwicklung der Druckhdhen im Steinkohlengebirge zu einer verstérkten
Infiltration von Grubenwasser in das Deckgebirge (negatives L eakage) fihren.

Im Hinblick auf die Bewertung moglicher Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs sind daher hier
vor alem die Auswirkungen der Braunkohlenstimpfung mit zu beriicksichtigen

Der Hydrogeologische Homogenbereich Il umfasst den sich slidwestlich der Rurscholle bis zum
Feldbif3 anschlief3enden zentralen Teil des Aachener Reviers. Die Karbonoberflache liegt hier in der
Regel oberhalb -100 mMNHN und die Deckgebirgsméchtigkeit geht auf Betrége zwischen 100 und
200 m zuriick. Das Deckgebirge wird in diesesm Homogenbereich im Wesentlichen von tertiaren
Sanden aufgebaut, die einen einheitlichen Aquifer oberhalb des Steinkohlengebirges bilden; lokal
sind kleinere Braunkohlenfoze eingeschaltet. Die Simpfungsmal3nahmen der Braunkohlentagebaue
wirken sich in diesem Bereich nicht mehr aus. Wasserwirtschaftlich gesehen ist dieser Bereich von
untergeordneter Bedeutung; eine Wassergewinnung findet nur im stidlichen Randbereich dieser tek-
tonischen Scholle, an Rand der Nordeifel statt. Im Rahmen des Grubenwasseranstiegs konnen in
diesem Bereich vor alem Grundwasserstandsanstiege im Deckgebirge im Zusammenhang mit Alt-
lasten problematisch sein.

Der Hydrogeol ogische Homogenbereich I11 umfasst den Altbergbaubereich des Wurmtals, westlich
des Feldbil3. Hier ist aus wasserwirtschaftlicher Sicht vor allem ein Ubertritt des Grubenwassers in
die Wurm beim Anstieg des Standwasserniveaus bis in das Vorflutniveau von Bedeutung. Ein signi-
fikanter Anstieg des Grubenwassers in das Deckgebirgsniveau zu beiden Seiten des Wurmtals wird
nicht erwartet, da die intensive bergbauliche Auflockerung des Gebirges zu einer weitgehenden
Entwésserung des Altbergbaubereiches im Niveau der Stollensohle fuhrt. Dartiber hinaus wird diese
Entwésserung durch die Aufwaltigung mehrerer Entwasserungstollen unterstiitzt.

Auf der Grundlage der Modellvorstellungen zu den hydrogeol ogischen und wasserwirtschaftlichen
Verhdtnissen im Deckgebirge wurde in Abhangigkeit von der Entwicklung des Grubenwasseran-
stiegs ein stufenwei ses Uberwachungsprogramm fiir das Deckgebirge konzipiert.

Das Uberwachungsprogramm umfasst derzeit insgesamt neun Tiefpegel. In den Tiefpegeln werden
monatlich Grundwasserstandsmessungen sowie vierteljahrlich Probennahmen aus dem untersten
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Stockwerk durchgefiihrt. Die Entnahme von Pumpproben erfolgt mit einer pneumatischer Spezial-
pumpe bis in Teufen von 250 m, wobei auch die Peilrohre der RWE-Pegel, die z.T. nur Durchmes-
ser von 50 mm aufwei sen, beprobt werden kdnnen.

Bel den Deckgebirgswassern handelt es sich um gering mineralisierte Ca-HCOs3-Wasser mit el ektri-
schen Leitfahigkeiten um 500 uS/cm (s. Bild 5). Die bisherigen Untersuchungsergebnisse haben
keine Hinweise auf eine Verdnderung der Grundwasserverhédtnisse im Deckgebirge infolge des
Grubenwasseranstiegs ergeben. Die Wasserstandshohen werden von den Sumpfungsmal3nahmen
der RWE Power AG gesteuert.

C|+SO4+N03/ 100 \Ca+Mg

A Tiefpegel (Deckgebirge)
B Schacht I, Emil Mayrisch
® Eduard-Schacht, Anna

VAVAVAVAVANZY AVAVAVAVAN

<« 80 60 40 20 \ / 20 40 60 80 —
Ca Na+K HCO3 Cl
Angaben in % Aquivalentmasse

Erstellt mit AquaChem 2.2

Bild 5: Hydrochemische Zusammensetzung der Deckgebirgs- und Grubenwasser im 6stlichen
Teil des Aachener Reviers

5.3 Gelandebewegungen

Die Erfahrungen aus dem Verlauf des Grubenwasseranstiegs im Sudlimburger Steinkohlenrevier in
den 1970er Jahren haben gezeigt, dass im Zusammenhang mit dem Grubenwasseranstieg auch Ge-
landehebungen zu erwarten sind (POTTGENS, 1990). Zur Erfassung der Gelandebewegungen im Aa-
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chener Revier wurde daher im Hinblick auf eine friihzeitige Beweissicherung ein umfassendes U-
berwachungsprogramm erarbeitet.

Grundlage fiir die Aufstellung des Uberwachungsprogramms bildete die Abschatzung des potenziel -
len Einwirkungsbereiches der Gelandehebungen. Anhand einer Grubenbildauswertung wurde dazu
die raumliche Ausdehnung der ehemaligen Abbaubereiche erfasst; die Bereiche Abbau-bedingter
Gelandesenkungen wurden anhand einer Auswertung der fir das Aachener Revier verflgbaren
Vermessungsdaten (z.T. ab dem 19. Jahrhundert, Leitnivellement etwa ab 1953) abgegrenzt. Von
besonderer Bedeutung war dabei die Erfassung von Abbaukanten und Bergschadensbereichen aus
der Betriebszeit. Dartiber hinaus waren insbesondere die Bodensetzungen infolge der Braunkohlen-
suimpfung zu berilicksichtigen; im 6stlichen Teil des Aachener Reviers Uberlagern sich dieses Bewe-
gungen mit den Gelandehebungen infolge Grubenwasseranstieg.

Ab dem Jahre 2003 wurden die im Bereich des Aachener Reviers bereits vorhandenen Messlinien
des Leitnivellements im Hinblick auf die Erfassung der Auswirkungen des Grubenwasseranstiegs
erganzt und die Vermessungsintervalle angepasst. Das speziell auf die Uberwachung des Gruben-
wasseranstiegs ausgel egte Festpunktnetz umfasst nunmehr Messlinien 1. und 2. Ordnung mit einer
Gesamtlange von rd. 75 km. Die Vermessung erfolgt im Rahmen des Leitnivellements fir die Mess-
linien 1. Ordnung alle zwel Jahre bzw. fir die Messlinien 2. Ordnung ale 4 Jahre.

2500 los 2510 l15 [2520
56 56 o)
& & ), stadte

-~ _ _ Linnich 2
’l Gellenlrchen % é{% Braunkohlen-Tagebau
4 @ | Aachener Revier ‘ //\ Grubenfeld
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E‘-_ -me 1. Ordnung

*e, Aldenhoven |58 *°° 2. Ordnung

/ (It

V%?f : Tgb.
Inden
3

ol b
il

ehem. Tgb.’
Eschweiler
2 56
Aachen =

Zukunft
2500 los 2510 115 12520

@ :

Heerlen == Abbaubereiche

Urselen

Bild 6: Lage der Abbaubereiche und Vermessungslinien im Aachener Revier

Die Auswertung der Vermessungsergebnisse erfolgt jeweils zeitnah in Isoliniendarstellungen und
Profilschnitten. Seit 1997 werden im Aachener Revier flachenhaft Gelandehebungen beobachtet. Im
Zeitraum 1997 bis 2005 wurden Geléndehebungen mit Betrdgen von bis zu rd. 0,10 m ermittelt.
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Markante Bewegungsspriinge wurden bisher nicht gemeldet; Schaden infolge ungleichméaliiger Bo-
denhebung sind fir den Bereich des Aachener Reviers nicht bekannt. Die Haupthebungsbereiche
liegen in den Zentren der ehemaligen Abbaubereiche. Die Hebungsbereiche erstrecken sich zwi-
schenzeitlich weitflachig deutlich Gber die ehemaligen Abbaubereiche und auch die Bereiche Ab-
bau-bedingter Bodensenkungen hinaus (s. Bild 7). Da die Bodenbewegungen im ndrdlichen und
ostlichen Umfeld des Aachener Reviers im Zuge des Leitnivellements fiir die Uberwachung der
Auswirkungen der Braunkohlensiimpfung mit erfasst werden, ist weiterhin eine Abgrenzung zwi-
schen den Grubenwasseranstiegs-bedingten Hebungsbereichen und den Braunkohlensimpfungs-
bedingten Setzungsbereichen moglich. Dabei ist eine breite Uberlagerungszone zu beriicksichtigen,
in deren Bereich sich die gegenléufigen Bodenbewegungen teilwei se ausgleichen.
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Bild 7: I soliniendarstellung der Gelandebewegungen im Zeitraum 1997 bis 2005

5.4 Dokumentation und Berichtswesen

Die Ergebnisse der laufenden Uberwachungsmalinahmen werden jeweils zeitnah ausgewertet, um
bei Auffalligkeiten eine Anpassung des Messprogramms oder gegebenenfalls erforderliche Zusatz-
malinahmen durchfihren zu kénnen. Dartiber hinaus werden die Daten in regelméigen Absténden
an die Bergbehdrde weitergeleitet. Schliefdlich werden die Untersuchungsergebnisse gemal3 Be-
triebsplanzulassung in Jahresberichten zur Vorlage bei der Bergbehtrde zusammenfassend doku-
mentiert und bewertet. Auf dieser Grundlage werden die jeweiligen Prognosen aktualisiert und ge-
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gebenenfalls erforderliche Erweiterungen bzw. Anpassungen des Untersuchungsprogramms mit der
Bergbehtrde abgestimmt.

6 Ausblick, Prognosen

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand ist davon auszugehen, dass bis zum Erreichen des Vorflutni-
veaus im Wurmta bzw. bis zum Erreichen eines naturlichen Standwasserniveaus in der Ostlichen
Wasserprovinz noch deutlich mehr als 10 Jahre vergehen. Die im Zusammenhang mit dem Gru-
benwasseranstieg auftretenden Gelandebewegungen werden in dieser Zeit sukzessive zuriickgehen.
Die mdglichen Auswirkungen auf die Vorfluter bzw. die Deckgebirgsaquifer werden sich aber erst
in der Endphase des Grubenwasseranstiegs am deutlichsten zeigen. Im Hinblick auf eine mdglichst
zuverlassige Abschéatzung der Auswirkungen sowie Vorbereitung gegebenenfalls erforderlicher Si-
cherungs- bzw. Anpassungsmal3nahmen ist daher weiterhin die uneingeschrankte Fortsetzung einer
umfassenden Uberwachung der Grubenwasseranstiegs von entscheidender Bedeutung.

Darlber hinaus bilden die Untersuchungsergebnisse im Rahmen des Grubenwasseranstiegs auch
eine wichtige Datenbasis fur die Nachfolgenutzung der Stilllegungsbereiche des Aachener Steinkoh-
lenreviers (z.B. Erdwarme- oder Brauchwassernutzung).

Literatur

[1] BERGAMT DUREN (29.06.1993): Zulassung zum Abschlussbetriebsplan der EBV Aktiengesell-
schaft vom 22.10.1990.- 10 S.; Duren.

[2] DMT (1991): Gutachten Uber den Anstieg der Standwasser in den einzelnen Wasserprovin-
zen, Moglichkeiten der Beeinflussung und Auswirkungen auf die Tageoberflache; Essen.

[3] EBV AKTIENGESELSSCHAFT (24.04.1998): Ehemaliges Steinkohlenbergwerk Emil Mayrisch;
Wasserhaltungen im V on-Goerschen-Schacht der ehemaligen Grube Gouley-Laurweg in W(r-
selen und im Schacht Beerenbosch Il der ehemaligen Grube Domaniale in Kerkrade (NL) -
Betriebsplan fur wasserwirtschaftliche Mal3nahmen.- 4 S., 1 Anl.; Herzogenrath.

[4 HeTFELD, K.-H., HEITFELD, M., ROSNER, P. & SaHL, H. (2003): Kontrollierter Grubenwas-
seranstieg im Aachener und Stdlimburger Steinkohlenrevier.- 5. Aachener Bergschadenkund-
liches Kolloquium; S. 71 - 85, 5 Abb.; Aachen.

[5] HETFELD, M., ROSNER, P., SAHL, H. & SCHETELIG, K. (2005): Grubenwasseranstieg im
Steinkohlenbergbau - Einflussfaktoren, Auswirkungen und Folgenutzung am Beispiel des Aa-
chener und des Erkelenzer Reviers.- 5. Altbergbau Kolloquium; S. 433 - 452, 10 Abb.; Claus-
thal-Zellerfeld.

14 Heft XYZ der Schriftenrethe der GDMB



@ Monitoring des Grubenwasseranstiegs im Aachener Steinkohlenrevier

[6] INGENIEURBURO HEITFELD-SCHETELIG GMBH (1993): Gutachten zur Einstellung der Wasser-
haltung durch die Eschweiler Bergwerks-Verein AG, Teil A - Ergebnisse der Untersuchungen
zu den geologisch-hydrogeologischen Grundlagen, den Grubenwasserverhaltnissen, der Fl&
chennutzung sowie der Schacht- und Stollensituation im Aachener und Sudlimburger Stein-
kohlenrevier.- Unveroffentlichtes Gutachten im Auftrag der Eschweiler Bergwerksverein AG;
Aachen.

[71 POTTGENS J.J.E (1990): Bodenhebung durch ansteigendes Grundwasser.- Unverdffentlichter
Vortrag; 11 S., 7 Abb.; Heerlen.

Heft XXX der Schriftenrethe der GDMB 15



